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die Geschwindigkeiten der Him und Rfiekreuktion: 

HN02 _L !{+ ~ 1{20" NO + 
treten. 

Das Mlgemeine geakt ionssehema der Diazotierung ist daher ~laeh 
den bisherigen Ergebnissen: 

(1) RN1{a + ~-~ gNH.~ -~ H + 

(2) H N O 2 ~ N 0 2  - ~- 1{+ 

(3) HN02 ~- I-I+ ~--I-I~0 - NO* 

(4) H~0.  N 0  -i- + N0~-+~--N20 a + 1{zO 

(5) 1{20" NO + + Nitrosytionakzeptor ~ -  Nitrosylverbindung -~ H~O 
(C1-, Br- ,  HCIO~, 1{N0a) 

(6) H20" NO + -~[- g N H  2--~ RNtt2NO-" + H20 

(7) N20 a + RN1{ 2 --~ RNH2N0 + ~- N0~-  

(8) Nitrosylverbindung ~- R N H  2 - ~  RNH2N0~ T Nitrosylionakzepmr 
(CI-, Br- ,  1{C10~, NNOa) 

(9) RNH~N0 +__~ RN..§ § H2 0 lo 

lo Beziehungsweise: 
RNH2NO+--~ RNttNO ~ _~+ 

RNtINO ---* I~NiOH 
I~N~OH ~ RN2 + § OH-- 
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In  einer vorhergehenden Mifteilung 1 berichteten wir fiber eine 
deugliehe Verringerung des respiratorisehen Quotienten (gQ)  yon tIefe- 

1 j .  j .  Miller, E. Scheiber, O. Gabriel ur~d O. Ho//mctnn-Ostenho], Mh. 
Chem. 88, 271 (1957). 
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zellen, welehe sieh einen Tag lang in einer verdfinnten Natriumaeetat-  
15sung befanden, die geeignet war, die Sporulierung der Here zu be- 
wirken. Der Zeitraum yon einem Tag ist an sieh zu kurz ffir eine reiebliehe 
Entwieklung der Sporen; wir schlossen 
deshalb, dal3 der durch Acetat  ver- 
ursaehte bioehemisehe Effekt des Ab- 
sinkens des R Q der morphologisehen 
Ver/~nderung, der Sporulierung, zeitlich 
vorausgeht. In  der vorliegenden Mit- 
teilung beriehten wir nunmehr fiber Ver- 
suche, die Zei~ gen~uer zu bestimmen, 
in we[chef der I~Q unter dam EinlluB 
der AcetatiSsung absinkt; weiters unter- 
suehten wir, inwieweit dieser Effekt 
reversibel ist, weml man die Hefezellen 
aus dem Aeetatmedium in ein Waehs- 
tumsmedium rfickiiberliihrt. 

Die bei diesen Experimenten ange- 
wandten Methoden wurden in der vor- 
hergegangenen Mitteilung 1 beschrieben. 
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Abb. 1. Ver~inderungen des respiratori-  
sehen QuoHenten w~hrend der ersten 
4 Stdn. nach 10bertragung der Kefezellen 
aus  dem W a c h s t u m s m e d i u m  in das 

Aceta t  - Sporul ie rungsmedium 

Abb. 1 zeigt die Ver~nderungen des RQ wahrend der ersten 4 Stdn, 
nach der Ubertragung der Hefezellen ~us dem Waehstumsmedium in 
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Abb. 2. Ver~inderungen des respi ra tor ischen Quot ienten  im  Ace ta t -Sporu l ie rungsmedium und in 
m/30 Ph tha l a tpu i f e r  yon p H  5 

das Aeetat-Sporulierungsmedium. Es geht daraus hervor, dab unter 
diesen Bedingungen bereits ein Zeitraum yon 1 Std. gentigt, um eine 
merkbare Verminderung des t~ Q zu bewirken; naeh 4 Stdn. ist der EffektJ 
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noch viel starker. An dieser Stelle mag erw~hnt werden, dag in zwei 
analogen Versuehsserien, bei denen abet an Stelle des Acetatmediums 
eine 0,1%ige GlucoselSsung in Puffer verwendet wurde, die ebenfalls 
zur Induktion der Sporulierung geeignet ist, ein analoges, wenn auch 
geringeres Absinken des I~Q naeh 4 Stdn. beobaehtet wurde. 

Wie man aus Abb. 2 ersieht, war der R Q der Hefezellen naeh 1 Tag 
noch immer sehr niedrig; wahrend der folgenden 2 Tage erfolgte abet ein 
langsamer Anstieg. Wie bereits Iriiher beriehteL erfolgt unter den Be- 
dingungen unseres Versuehes die reiehliehs~e Sporenbildung am zweiten 
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Abb. 3. Ver~inderungen des respiratori- 
sohen Quotienten yon Hefezellen, die 
3 Tage lang dern Einflul3 des Acetat- 
Sporulierungsmediums ausgesetzt waren, 
in den ersten 4 Stdn. nach (Tbertragung 

in ein Wachstumsmedium 

in das Aeetatmedium. Bei den in Abb. 2 
dargestellten Versuehen war die dureh- 
sehnittliebe Anzabl der Sporen naoh 
1 Tag 7,6%, naeh 2 Tagen 38% und 
nach 3 Tagen 49%. 

Eine m6gliehe Erkl~trung flit das lang- 
same Ansteigen des ~ Q  an Zellen, die 
I~nger als 1 Tag dem Einflul3 des Aeetat- 
mediums ausgesetzt sind, ware, dab 
wi~hrend dieser Zeit die Acetatkonzen- 
tration dureh Verbraueh auf einen sehr 
niedrigen Wert absinkt, wodureh der 1~ Q 
beginnt, auf den Wert anzusteigen, den er 
in einer Pufferl6sung ohne Substrat auf- 
weist. Um das experimentell zu prtifen, 
vergliehen wir den g Q yon Zellen, die 
2 Tage lang im Aeetatmedium waren, mit 

dem I~ Q von solchen, welche nach 1 Tag im Aeetatmedium ffir 1 Tag in eine 
substratfreie PufferlSsung eingebraeht worden waren. Der R Q der naeh der 
zweiten Art behandelten Zellen war nieht hSher als derjenige der Zellen, 
welehe sieh 2 Tage lang im AeetaSmedium befanden. _5Amliehe Ergebnisse 
wurden in gleiehartigen Versuehen, bei denen abet an Stelle des Aeetat- 
mediums ein Sporulationsmedium mit 0 , i% Glucose Anwendung fand, 
erhalten. Diese Ergebnisse machen es unwahrseheinlich, dab der oben 
gegebene Erkl~rungsversueh ffir das Ansteigen des t~Q der Hefezellen 
naeh li~ngerem Aufenthalt im Sporulationsmedium zutriffg. 

Abb. 3 zeigt sehlieglieh die Ver~nderungen des l%Q wi~hrend der 
ersten 4 Stdn. bei Zellen, die 3 Tage dem Einflu$ des Sporulierungs- 
mediums ausgesetzt waren und dann in ein Waehstumsmedium (eine 
L6sung der yon den Difeo Laboratories, Detroit, Michigan, in den Handel 
gebraehten ,,Yeast Nitrogen Base" naeh W i c k e r h a m  2 mit 1% Glucose) 
eingebracht und bei 27 ~ im Brutsehrank langsam geseh/ittelt wurden. 

2 L . F .  W i c k e r h a m ,  U. S. Dept. Agrie. Techn. Bull. No. I029 (1951). 
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Vor der tJbertragung in das Wachstumsmedium enthielten die Kulturen 
etwa 700/0 Sporen. Die Ergebnisse zeigen, dab die Zeit yon 4 Stdn. im 
Waehstumsmedium einen sehr deutliehen Anstieg des RQ bewirkt. 
Im gleiehen Zeitraum ist der IJbergang der Sporen in den vegetativen 
Zustand noeh reeht geringfiigig; sins mikroskopisehe Untersuehung ergab, 
daft nnter diesen Bedingungen in etwa 5 bis 10% dsr Sporen enthaltenden 
Zellen ein oder zwei Sporsn zu keimen begannen. Aueh bier sehen wir 
wieder, daft der biochemisehe Effekt vor den morphologisehen Ver/~n- 
derungen zu beobaehten ist. 

In  ether Arbeit yon Slonimski 3 wird beriehtet, dab der R Q von Hefe- 
zellen, welehe im Warburg-Apparat eine Glueosel6sung veratmeten, 
innerhalb yon 3 Stdn. yon Werten zwisehen 1,5 und 2 auf etwa 1 absank 
Es seheint sieh bier um dasselbe Phanomen zu handeln, das wir beobaehten. 
Slonimski hat  offenbar die Sporulierung der Here nieht in seine Betraeh- 
tungen einbezogen; er gibt aueh keine Erkliirung ffir den Effekt. Aueh 
wit sind zur Zeit noeh nieht in der Lage, etwas fiber den zugrunde liegen- 
den Meehanismus auszusagen;_iwir glauben aber, z u r  Annahme sines 
Zusammenhanges zwisehen den Ver~nderungen des I~Q in Aeecat- und 
GlueoselSsungen und der Sporulierung der Here unter dem Einfluft 
derselben Substanzen bereehtigt zu sein. 

Eszter Scheiber dankt  der Ungarn-Fliiehtlingshilfe der Rockefeller Foun- 
dation, O. Gabriel dem Theodor-K6rner-Stiftungsfonds und J.  J. Miller 

der Ontario Igeseareh Foundation und dem NationM I~eseareh Council 
of Canada fiir die ihnen gew~ihrte grogziigige Hilfe. 

P. Slonimski, Aetualit~s bioehimiques No. 17, Liege 1953. 
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Zahlreiche Hinweise deuten darauf bin, daft aerobe Bedingungen ffir 
die Sporulierung der t Iele  erforderlich sind. Lindegren und Hamilton 1 
fanden sporulierende Zellen nur in den ~uBeren Schichten yon zerschnitte- 
hen ttefekolonien und Maneval ~ konnte Aseosporen ausschlieglich an 
den Augenseiten yon Hefeziegeln beobachten. Der Erfolg der klassischen 
Gipsblocktechnik zur Induktion der Hefesporulierung k6nnte zumindest 

1 C. C. Lindegren und E, Hamilton, Botan. Gaz. 105, 316 (1944). 
.z W . E .  2V1aneval, Botan. Gaz. 78, 122 (1924). 


